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Jak uk
adaj �  trasy zwyk
e nawigacje?
Problem korków dobrze zna ka� dy kierowca. Na naszych drogach z roku na rok przybywa
samochodów, a nowych tras oddaje si�  do u� ytku niewiele. Wielu kierowców potrafi omin��
typowe korki w swoim mie� cie, zw
aszcza we w
asnej okolicy, ale w nieznanym rejonie jeste� my
ju�  bezradni. Niestety w omijaniu korków nie pomaga nam zwyk
a nawigacja.

Cz� sto spotyka si�  twierdzenie, � e zwyk
ej nawigacji nie nale� y testowa�  we w
asnym mie� cie,
poniewa�  od razu widzimy jak z
e trasy uk
ada taka nawigacja. Cz� sto np. prowadz� c nas przez
najbardziej o danej porze zakorkowane odcinki trasami jakich nigdy nie wybra
by kierowca dobrze
znaj� cy dane miasto.

Dlaczego tak si�  dzieje? Otó�  zwyk
a nawigacja przypomina kierowc� , który zupe
nie nie znaj� c
danego miasta, np. Warszawy próbuje ustali�  najszybsz�  tras�  przejazdu na podstawie papierowego
planu. Mo� e jedynie za
o� y� , � e g
ównymi drogami jedzie si�  troch�  szybciej, co jak doskonale
wiemy nie zawsze jest prawd� . Cz� sto to w
a� nie g
ówne drogi bywaj�  najbardziej zakorkowane
zw
aszcza w godzinach szczytu. 

Nawigacja wykorzystuje oczywi� cie map�  cyfrow� , a nie papierow� , która jednak nie zawiera
� adnych istotnych dodatkowych informacji o pr� dko� ciach jazdy na poszczególnych odcinkach w
ró� nych porach dnia.

Dobrze by
oby mie�  nawigacj� , która posiada
aby wiedz�  na temat miejsc wyst� powania korków i
sposobach ich omini� cia, jak�  mo� e mie�  kierowca doskonale znaj� cy miasto, np. do� wiadczony
taksówkarz, kurier, przedstawiciel handlowy.
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Jak powstaje nawigacja bez korków?
W laboratoriach firmy NaviExpert opracowali� my innowacyjn�  technologi�  Community Traffic. Jej
dzia
anie ilustruj�  zamieszczone rysunki. Na rzeczywistych drogach je� d��  kierowcy, z których
cz���  korzysta z NaviExperta. Ich telefony z naszym oprogramowaniem co jaki�  czas wysy
aj�  do
serwera dane o � rednich pr� dko� ciach jazdy na poszczególnych odcinkach. Dane te s�  zbierane i
poddawane obróbce za pomoc�  opracowanych w naszej firmie, zaawansowanych algorytmów.
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Wynikiem dzia
ania tych algorytmów jest tzw. dynamiczna mapa pr� dko� ci, zawieraj� ca informacje
o � rednich pr� dko� ciach jazdy na poszczególnych odcinkach w ró� nych godzinach i dniach. Na
rysunku ilustruj�  to ró� ne kolory, odcinki czerwone to te, na których je� dzi si�  najwolniej, na
których powstaj�  korki. 

Zwró� my teraz uwag�  na wyró� niony samochód. To u� ytkownik NaviExperta, dla którego program
u
o� y
 optymaln�  tras�  bior� c pod uwag�  dane o � rednich pr� dko� ciach jazdy. Jak widzimy omija
on typowy korek, wybieraj� c inn�  drog�  ni�  wi� kszo��  kierowców. 

Warto podkre� li � , � e technologia Community Traffic jest unikalna w skali � wiatowej. Nie jest nam
znane inne rozwi� zanie tego typu. Tak� e znane w innych krajach systemy monitorowania ruchu
wykorzystuj� ce czujniki montowane pod jezdni�  lub kamery nie dostarczaj�  wszystkich informacji,
jakie daje Community Traffic, poniewa�  mierz�  one liczb�  pojazdów, a nie pr� dko��  i czas
przejazdu poszczególnych odcinków. S�  to te�  systemy znacznie dro� sze. W Polsce zreszt�  nie
warto ju�  budowa�  takich systemów. My ju�  mamy te dane. 
Firma TomTom pracuje nad wykorzystaniem informacji o ruchu u� ytkowników pochodz� cych z
sieci telefonii komórkowej. Technologia taka pozwala jednak jedynie na bardzo zgrubn�  lokalizacj�
po
o� enia u� ytkowników (z dok
adno� ci�  do oko
o kilkuset metrów w mie� cie). Trudno jest tak� e
odró� ni�  ruch pieszych i korzystaj� cych z komunikacji miejskiej od ruchu samochodowego. Tych
wad nie ma technologia Community Traffic.
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Dynamiczne mapy pr � dko � ci
Pr� dko� ci jazdy ró� ni�  si�  oczywi� cie w zale� no� ci od pory dnia. Na poni� szym wykresie widzimy
zmiany � rednich pr� dko� ci jazdy w Warszawie w ró� nych porach dnia. Wyra� nie wida� , szczyt
poranny i popo
udniowy. Wida� , te� , � e najszybciej je� dzi si�  w nocy. To s�  dane dla ca
ej
Warszawy, ale takie dane s�  zbierane dla wszystkich odcinków w ca
ej Polsce.

Zobaczmy przyk
ady dynamicznych map pr� dko� ci. Na poni� szych rysunkach widzimy wjazd do
centrum Warszawy z mostu Poniatowskiego o 8:00 i 16:00. Wida�  np., � e jad� c rano w stron�
centrum jedziemy wolno (powstaj�  tu korki), natomiast kolor niebieski na nitce w kierunku Pragi
oznacza p
ynn�  jazd� . Prawie dok
adnie odwrotnie jest o g. 16:00. W stron�  centrum jedziemy
p
ynnie, znacznie wolniej (cho�  nie a�  tak wolno) w kierunku Pragi.

Zwró� my uwag�  jak dok
adne s�  zbierane dane. System rozró� nia pr� dko� ci jazdy na wszystkich
odcinkach, na drogach dwukierunkowych rozró� nia pr� dko� ci jazdy w poszczególnych kierunkach.
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Przyk
ady sprytnych trasy
Znaj� c prawdziwe � rednie pr� dko� ci jazdy w poszczególnych godzinach NaviExpert mo� e uk
ada�
trasy zapewniaj� ce � rednio najszybszy dojazd do celu.

Zobaczmy przyk
ad trasy w Warszawie z ulicy Picassa 7 do Domaniewskiej 41. Trasa ta zosta
a
u
o� ona w dniu 20 listopada 2007 o godzinie 9:55. To wa� ny czynnik, poniewa�  ju�  dzi�  trasa mo� e
by�  uk
adana zupe
nie inaczej. Inaczej b� dzie u
o� ona równie�  np. o godzinie 8:00 lub o 15:00. 

Pierwszy rysunek pokazuje ogólny przebieg tej trasy.
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Kolejny rysunek pokazuje ko� cówk�  tej trasy.

Na uwag�  zas
uguje sposób u
o� enia trasy. Startujemy z osiedla Tarchomin spod bloku przy ulicy
Picassa 7. NaviExpert kieruje nas najkrótsz�  tras�  do ulicy Modli� skiej. Z ulicy Modli� skiej
zje� d� amy na most Grota Roweckiego i dalej tras�  Armii Krajowej przez Prymasa Tysi� clecia do
Ronda Zes
a� ców Syberyjskich. Dalej Bitwy Warszawskiej do � wirki Wigury. Jad� c dalej � wirki
Wigóry skr� camy w ulic�  Rac
awick� . Z Rac
awickiej skr� camy w Mi
ob� dzk� . Z Mi
ob� dzkiej
skr� camy w ulic�  Mi� czy� sk�   a dalej w Maklakiewicza i racjonalizacji do Konstruktorskiej. Dalej
do Post� pu i jeste� my przy ulicy Domaniewskiej 41, Ca
a trasa to tylko 27 minut.

Na czym polega "spryt tej trasy:

1. Omijamy centrum. Wi� kszo��  zwyk
ych nawigacji wyznacza tras�  przez centrum lub przez tras�
AK, dalej przez Aleje Jerozolimskie i przez ul. Konstruktorsk�

2. Nie stoimy w korkach: Wo
oska-Ody� ca, Wo
oska- Jana Paw
a Woronicza, Niepodleg
o� ci-
Wawelska, przez które prowadzi
yby nas trasy biegn� ce przez centrum

3. Nie stoimy w korkach: Al Jerozolimskie- 	opusza� ska, Konstruktorska.

4. Ostatni odcinek to objazdy drogami osiedlowymi.
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Kolejny przyk
ad pokazuje fragment trasy w Poznaniu prowadz� cej z ulicy Hetma� skiej w stron�
ulicy Przybyszewskiego (t�  drog�  prowadzi wiele przelotowych tras przez Pozna� ). Widzimy
sposób w jaki NaviExpert proponuje pokona�  skr� t z ulicy Hetma� skiej w Reymonta. Zwyk
e
nawigacje proponuj�  jazd�  ulic�  Hetma� sk�  a�  do Reymonta, w ko� cu s�  to ulice g
ówne.
NaviExpert wie o tym, � e ulica Hetma� ska na tym odcinku jest zakorkowana praktycznie przez ca
y
dzie� . Kierowcy jad� cy prosto nie mog�  unikn��  tego korka, ale ci skr� caj� cy w prawo mog�
zaoszcz� dzi�  kilka minut (czasami nawet dziesi�� ) jad� c tak jak proponuje NaviExpert, ulicami
Kasprzaka i Chociszewskiego. T�  mo� liwo��  znaj�  jedynie kierowcy bardzo cz� sto je� d�� cy w tym
rejonie. Nie zna jej nawet wielu Poznaniaków nie mówi� c ju�  o przyjezdnych kierowcach.
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NaviExpert oszcz� dza czas kierowcy nie tylko w wybranych miastach Polski. Wiele czasu mo� emy
zaoszcz� dzi�  na trasach mi� dzymiastowych. Poni� szy rysunek pokazuje rozk
ad � rednich pr� dko� ci
jazdy na g
ównych drogach Polski. Od razu wida�  np. nieliczne odcinki autostrad (kolor
ciemnoniebieski).

Dzi� ki temu NaviExpert wie np. jak najszybciej dojecha�  samochodem z Poznania do Warszawy.
Prawie wszystkie zwyk
e nawigacje prowadz�  nas autostrad�  A2 do Strykowa i dalej przez 	owicz.
To jednak nie jest najszybszy dojazd. Jak w takim razie dojecha�  szybciej? To zale� y pod jaki adres
w Warszawie jedziemy i o której godzinie (adres w Poznaniu ma mniejsze znaczenie). Np. jad� c na
ulic�  Domaniewsk�  41 najlepiej b� dzie jecha�  ze Strykowa przez Raw�  Mazowieck� .
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Efekty dla kierowcy
Jakie s�  efekty technologii Community Traffic dla przeci� tnego u� ytkownika? 

U� ytkownik NaviExperta po ca
ej Polsce je� dzi jak lokalny ekspert, do� wiadczony taksówkarz,
kurier, czy przedstawiciel handlowy. Kiedy trzeba zje� d� a z drogi g
ównej, aby omin��  korki, a
kiedy trzeba wybiera d
u� sz�  tras� , po której jedzie si�  szybciej. 

	 redni czas dojazdu skraca si�  10-15% w stosunku do zwyk
ych nawigacji, co oznacza kilka minut
oszcz� dzanych na typowej trasie w mie� cie i kilkana� cie-kilkadziesi� t na d
u� szej trasie. W
skrajnych wypadkach ró� nice mog�  wynie��  nawet kilka godzin. 

Oczywi� cie nie chcemy obiecywa�  cudów.  Has
o „nawigacja bez korków” to do pewnego stopnia
has
o marketingowe. Nie obiecujemy np., � e w godzinach szczytu przeprowadzimy Pa� stwa przez
Warszaw� , czy Pozna�  bez � adnych korków, bo to po prostu niemo� liwe. Mo� ecie jednak Pa� stwo
omin��  cz���  korków i skróci�  o kilka minut czas jazdy. Cz� sto najszybszy dojazd do celu wymaga
jednak przejazdu przez niektóre zakorkowane ulice. Z drugiej strony, czy zwyk
e nawigacje
u� ywaj� c nazwy „trasa najszybsza” nie mijaj�  si�  z prawd�  znacznie bardziej ni�  my kiedy
mówimy o omijaniu korków?

Wi� kszo��  z nas uwa� a si�  za ekspertów w zakresie jazdy na swoich typowych trasach, np. z domu
do miejsca pracy. Nie obiecujemy, � e NaviExpert zawsze zaproponuje lepsz�  tras� , cho�  jak
pokazuje poni� szy fragment listu naszego u� ytkownika, niektórzy modyfikuj�  nawet takie typowe
trasy. W ka� dym razie NaviExpert to pierwsza nawigacja jak�  mo� na, a nawet nale� y testowa�  w
swojej okolicy. 
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Kiedy je� dzimy po w
asnym mie�cie na rzadziej ucz� szczanych trasach lepiej korzysta�  z
NaviExperta. Pracownicy firmy NaviExpert przyznaj�  np., � e ich system � rednio lepiej wyznacza
trasy w Poznaniu ni�  oni. Nawet, je� eli nie ka� da trasa jest optymalna, to przeci� tny kierowca nie
ma takiej wiedzy o korkach w swoim mie� cie, aby konkurowa�  z NaviExpertem.
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Jak dalej b � dzie rozwijana technologia Community Traffic?
Jednym z kierunków rozwoju technologii Community Traffic b� dzie uwzgl� dnianie nie tylko
typowych, ale tak� e bie�� cych korków pojawiaj� cych si�  w wyniku nietypowych zdarze� , np.
wypadków. Obecnie (koniec 2007) NaviExpert posiada oko
o 10 tys. u� ytkowników. Realizuj�  oni
codziennie kilka tysi� cy tras o 
� cznej d
ugo� ci zbli� onej do d
ugo� ci wszystkich dróg w Polsce.
Oczywi� cie cz�� ciej je� d��  po drogach g
ównych ni�  lokalnych. Nie jest to jeszcze liczba
wystarczaj� ca do monitorowania bie�� cych korków, cho�  nasze plany zak
adaj� , � e liczba
u� ytkowników w najwi� kszych miastach Polski osi� gnie w ci� gu kilku miesi� cy poziom
pozwalaj� cy na obserwowanie chwilowych korków.

Warto jednak podkre� li � , � e to w
a� nie uwzgl� dnianie typowych korków pozwala kierowcy
osi� gn��  najwi� ksze oszcz� dno� ci czasu. Nietypowe korki, jak sama nazwa wskazuje, nie zdarzaj�
si�  cz� sto i cho�  s�  szczególnie denerwuj� ce, � rednio nie tracimy w nich tak wiele czasu.

Ponadto, informacje o bie�� cych korkach s�  i tak nieprzydatne bez znajomo� ci � rednich pr� dko� ci.
Wyobra� my sobie np., � e mamy informacj� , i�  na drodze z punktu A do B jest korek i czas jazdy z
A do B wynosi 8 minut. Czy taka informacja sama w sobie jest przydatna? Pytanie, czy to
nietypowa sytuacja, czy te�  codziennie o tej porze jest w tym miejscu podobny korek? Nawet je� eli
ten korek jest nietypowy, to czy istnieje inna trasa, któr�  op
aca
oby si�  jecha� . By�  mo� e
alternatywnymi trasami nawet w typowy dzie�  jedzie si�  jeszcze wolniej. Bez znajomo� ci � rednich
pr� dko� ci na poszczególnych odcinkach nie da si�  na te pytania wiarygodnie odpowiedzie� .
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